Materialy izolacyjne

Materiaty izolacyjne sag jednym z gtéwnych sktadnikéw kabli i przewodéw. Dla uzyskania coraz lepszych wiasnosci
eksploatacyjnych kabli producenci stosujg coraz szerszg game materiatow izolacyjnych przeznaczonych zaréwna na
izolacje, jak i na powtoki kabli. Ponizej zamieszczono informacje dotyczace materiatow izolacyjnych, natomiast wtasnosci
termiczne, elektryczne i odporno$¢ chemiczna zostaty opisane w odpowiednich tabelach.

Polwinity (PVC, PCW) to grupa tworzyw na bazie plastyfikowanego polichlorku winylu. Wykazuja podwyzszong
odporno$¢ na dziatanie ognia (nie przenoszg ptomienia), olejéw, ozonu, promieniowania UV i wigkszosci
rozpuszczalnikdéw. Przenikalno$¢ dielektryczna PVC jest wieksza niz polietylenu PE, co ogranicza zastosowanie kabli
transmisyjnych izolowanych PVC ze wzgledu na stosunkowo wysokg pojemnos$¢ (w przypadku wysokich czestotliwosci
nalezy stosowac kable o izolacji PE). Polwinity mozna dowolnie modyfikowa¢ zmieniajgc ich wtasnosci mechaniczne,
termiczne, elektryczne oraz odporno$¢ chemiczng.

Polietylen (PE) ma dobre wilasnosci elektryczne, niewielkg statg dielektryczng, niewielkg stratnos$é, wysoka
wytrzymatos$c elektryczng i rezystywno$¢. Twardosé i elastycznosé polietylenu zalezy od jego gestosci. Polietylen o matej
gestosci (LDPE) jest bardziej elastyczny i migkki, polietylen o duzej gestosci (HDPE) jest twardszy. Izolacja polietylenowa
jest lekka, odporna na dziatanie wody i wigkszo$¢ zwigzkéw chemicznych. Ze wzgledu na matg statg dielektryczng oraz
niewielkg stratnos$é, polietylen stosuje sie na izolacje kabli do transmisji danych i wysokiej czestotliwosci, gdzie istotna jest
niewielka pojemnos$¢ zyt.

Polietylen nie jest odporny na UV, ale dodatek antyutleniaczy i pigmentéw uodparnia go na promieniowanie stoneczne
i warunki atmosferyczne. Polietylen jest fatwopalny i rozprzestrzenia ptomien, podczas palenia skapujg z niego ptonace
krople, ale te wady mozna usung¢ stosujgc domieszki zmniejszajgce palnosc.

Polietylen spieniony powstaje przez wprowadzenie do struktury polietylenu pgcherzykéw gazu (proces spieniania
polietylenu). Stata dielektryczna polietylenu spienionego maleje wraz ze stopniem spienienia. Materiat ten nadaje sie
doskonale na izolacjg zyt kabli koncentrycznych przeznaczonych do transmisji sygnatéw wysokiej czestotliwosci. Z uwagi
na niskg wytrzymato$¢ mechaniczng w procesie produkcyjnym na polietylen spieniony wyttaczana jest czgsto cienka
warstwa polietylenu (polietylen spieniony ze skorka)

Polietylen sieciowany (XLPE) powstaje w procesie tzw. sieciowania polietylenu PE, czyli powstania dodatkowych
wigzan poprzecznych pomiedzy tafncuchami polietylenu, zachowuje wtasnosci elektryczne polietylenu
termoplastycznego ma jednak lepsze wlasnosci mechaniczne. Izolacje z polietylenu sieciowanego stosuje sie przede
wszystkim w kablach energetycznych, rowniez ze wzgledu na niskg stratnos¢ i wysoka wytrzymato$¢ elektryczna.
Temperatura dopuszczalna diugotrwale dla izolacji XLPE wynosi 90°C (PVC 70°C), a dopuszczalna przy zwarciu az
250°C (PVC 160°C), przez co obcigzalnos¢ dtugotrwata jest wyzsza o ok. 20% niz dla PVC.

Polipropylen (PP) ma wtasnosci elektryczne zblizone do polietylenu, ale jest od niego twardszy i bardziej odporny na
temperature. Jest sztywniejszy niz polietylen, stosowany gtéwnie do izolowania przewodéw o matych wymiarach.
Elastomery termoplastyczne (TPE) grupa tworzyw o wyjgtkowych wlasnosciach. Cho¢ mozna je wyttacza¢ podobnie
jak wiekszo$¢ tworzyw termoplastycznych, ich wlasnosci uzytkowe sg podobne do wtasnosci, jakie majg gumy. Ich
zasadniczg cechg jest odpornos¢ na temperature w szerokim zakresie.

Tworzywa bezhalogenowe (HFFR) nie zawierajg pierwiastkéw z grupy chlorowcédw i podczas palenia nie wydzielajg
agresywnych i trujgcych gazéw oraz dymow. Ich wiasnosci elektryczne i mechaniczne sg podobne do wiasnosci

polwinitow.
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Wilasnosci materiatéw izolacyjnych

Wiasnosci elektryczne materialow izolacyjnych:

Wytrzymato$é
elektryczna Stata dielektryczna Wspotczynnik strat Rezystywnosé
kV/mm w temp. przy 50Hz i 20°C dielektrycznych w 30°C [Q-cm]
20°C
Polwinit 25 3,5-6,5 0,1 10”10
Polwinit ciepoodporny 25 3,5-6,5 0,1 10-10"
Polwinit olejooodporny 25 3,5-6,5 0,1 10-10"
Polietylen 70-85 2,3 0,0001-0,0003 10"
Polietylen sieciowany 30 2,3 0,0005 10"
Polietylen spieniony 50 zalezna od stopnia 0,00015 107
spienienia
Poliuretan 20 4-8 0,03-0,08 10"-10"
Polipropylen 75 23 0,0008 10"
Wiasnosci termiczne materiatlow izolacyjnych i powlokowych:
PVC PVC cieptoodporny LDPE HDPE
Temp. pracy [°C] -40 do 80 -20 do 105 -50 do 70 -50 do 100
Temp. topnienia [°C] >140 >140 105-110 130
Indeks tlenowy 23-42 23-42 <22 <22
Spieniony PE XLPE PUR Silikon Guma Neoprenowa
Temp. pracy [°C] -40 do 70 -35 do 90 -55 do 80 -60 do 180 -30 do 90
Tem. topnienia [°C] 105 150
Indeks tlenowy 18-30 <22 20-26 25-35 <22
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